INT'L
POWER

ASSOCIATION®

Reporte Cédigo de Red
IPA Academic Advisor

2025-12-12

Reporte elaborado por: IPA https://intlpa.com/

dPA
ANALYTICS
365

©2024 International Power Association. All Rights Reserved


https://intlpa.com/

Contenido Contenido

Contenido
Informacion General del Centro de Carga . . . . . . .. .. ... ... .. ..... 3
Informacién Punto de Medicién . . . . . . . . . . . ... ... 3
Diagrama Unifilar de Medicion . . . . . . . .. ... oo oL )
Resumen General . . . . . . . . . .. 6
Cumplimiento Cédigode Red . . . . . . . . .. .. .. o . 6
Observaciones y Recomendaciones . . . . . . . .. ... ... ... ...... 7
Resumen Mediciones . . . . . . . . . . . .. .. 9
Seccién: Potencias . . . . . . . .. 11
Potencia Activa . . . . . . . .. 11
Potencia Reactiva . . . . . . . . . . . . .. e 11
Potencia Aparente . . . . . . ... 12
Factor de Potencia . . . . . . . . . . . ... ... 12
Seccion: Voltajes RMS . . . . . . . . . . 16
Voltajes Promedio . . . . . . .. .. ... 16
Voltajes Maximos . . . . . . . . . ... 16
Voltajes Minimos . . . . . . . . . . L 17
Seccién: Corrientes RMS . . . . . . . . . . 19
Corrientes Promedio . . . . . . . . . ... 19
Corrientes MAX . . . . . . . . . . e 19
Corrientes Min . . . . . . . . . e 20
Seccién: Desbalances . . . . . . . . . . 22
Desbalance de Voltaje . . . . . . . . . . . .. 22
Desbalance de Corriente . . . . . . . . . . . . . ... ... 22
Seccién: Frecuencia . . . . . . . . L 25
Seccién: Flickers . . . . . . . . e 27
Flicker Pst. . . . . . . . e e 27
Flicker PIt . . . . . . . . . . 27
Seccion: Armoénicas en Voltaje. . . . . . . . ..o Lo 29
THDv . . . e 29
Armoénicas Individuales V. . . . . . . ..o 29
Seccién: Armoénicas en Corriente . . . . . . . . .. 32
DATD . . . e 32
Armoénicas Indidividuales I . . . . . . . ... . 32

©2024 International Power Association. All Rights Reserved
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Informacion General del Centro de Carga
Informacién Punto de Medicién

Tabla 1: Informacién del Centro de Carga

Empresa: Brembo de México, S.A. de C.V. Planta MIZAR

Direccién: Avenida Nueva Castilla nim. 1022, Parque Industrial
GP Escobedo, carretera Libramiento Noroeste km. 34

Responsable Equipo: Edi Matias Amaya

Correo: eamaya@secovi.com

Tabla 2: Descripcién Actividades Centro de Carga

Nombre del punto de Acometida

medicién:

Descripcién general de la Fabricacion de discos y tambores para el sistema de
carga: frenado de la industria automotriz que incluye, entre

otros equipos, hornos de fusién que representan el 65%
del consumo de energia, linea de moldeo y
trasportadoras de arena, brazos robotizados, grandes
motores, asi como sistema de confort para el personal
(chillers e iluminacién) y refrigeracién para tableros
eléctricos. Se tiene cuatro bancos de capacitores
automaticos de 900 kVAr c/u en las subestaciones de
480V. Jornadas de trabajo 24/6 de lunes a sabado,
domingos ocasionalmente.

Tabla 3: Informacién del Medidor PQ

Mareca: Schneider ION-9000
Clase: A
Muestreo: 10min

Tabla 4: Datos de Medicién en el Punto de Acoplamiento

Nivel de tensién del suministro: 115 kV, 60 Hz
Nivel de tensién del punto de medicién: 115 kV
Demanda Contratada: 18,000 kW
Corriente de Demanda Maxima I : 139.66 A
Corriente Méaxima de Corto Circuito Icc:  15.42 kA
Transformador del Tablero: 30 MVA
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Medicion: Mensual
Fecha de medicién inicial: 01/11/2025
Fecha de medicién final: 30/11/2025
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Diagrama Unifilar de Medicion

CENTRO DE CARGA
BREMBO PLANTA MIZAR © secovi

PCC
115 kV

CFE
200/ 1A
>—r A
Demanda Contratada
115000/1v 18,000 kW

Punto de Medicion

Acometida Transformador 30 MVA,

115kV/34.5 kV, X10%, 60 Hz
Medidor

Schneider ION-9000
Clase A

Figura 1: Diagrama Unifilar
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Resumen General

Cumplimiento Cédigo de Red

Tabla 5: Tabla. Resumen Cumplimiento Codigo de Red México

Parametro Valor Cumplimiento | Comentarios
Tensién (kV) 114.98 CUMPLE APLICA
Frecuencia (Hz) 60 CUMPLE APLICA
Factor de potencia 0.88 NO CUMPLE APLICA
DAI Ih en %IL Fuera de Limites | NO CUMPLE APLICA
DATD % 2.43 CUMPLE APLICA
Flicker Pst 0.19 CUMPLE APLICA
Flicker Plt 0.19 CUMPLE APLICA
Desbalance Dv % 0.32 CUMPLE APLICA
Desbalance Di % 0.96 CUMPLE APLICA

Tabla 6: Tabla. Limites Aplicables Cédigo de Red al Centro de Carga

Variable

Limites

Tensién.V (Permanente, 20min)

(£5%, £10%) Vnom

Frecuencia.Hz (Permanente, 30min)

(+£1Hz, +2.5Hz/-2Hz)

Factor de potencia

(0.95, 1) en atraso

Flicker Pst 1

Flicker Plt 0.8
Desbalance Dv % 2
Desbalance Di % 15

Tabla 7: Limites Aplicables para DATD y DAI (I, en %)

2<h<11 11<h<17

17<h<23 23<h<35 35<h<50 DATD (%)

6 2.75 2.5 1

0.5

7.5

IDALI: Distorsién Arménica Individual; DATD: Distorsién Arménica Total de Demanda

2En el caso de las componentes arménicas de orden par, los limites de los rangos se reducen al 25% .
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Observaciones y Recomendaciones

i Nota

o El centro de carga se encuentra sujeto a la aplicaciéon de todos los criterios es-
tablecidos en el Cédigo de Red. De acuerdo con las mediciones realizadas, se
identificaron dos indices en incumplimiento: el factor de potencia y la distorsién
individual en las arménicas 232, 252 y 472,

o Los indices que si cumplen son: Distorsién Arménica Total de Demanda (DATD),
desbalances de tensién y corriente, y oscilaciones de tensién (flicker).

e Los incumplimientos corresponden a las mismas condiciones observadas de ma-
nera recurrente desde el mes de marzo.

I Importante

o La DATD registré un valor de 2.43%, muy por debajo del limite de 7.5%, lo cual
es satisfactorio.

e Las distorsiones individuales superaron los limites permitidos en la fase A:

— Arménica 23%: 1.27% (limite 1.0%)
— Armonica 25%: 1.25% (limite 1.0%)
— Arménica 472: 0.97% (limite 0.5%)

Las otras dos fases presentan resultados similares.

e Se recomienda realizar una revision en los niveles de 13.8 kV y 480 V, especial-
mente en tableros que alimentan convertidores electrénicos con técnicas PWM,
para implementar medidas de mitigacién de armoénicas. Este comportamiento
se observa de manera consistente desde febrero, lo que indica que es propio del
centro de carga y requiere acciones correctivas.

« El factor de potencia, segin lo estipulado en el Cédigo de Red, debe ser 0.95
(en atraso) en al menos el 95% de las mediciones. En este periodo, el valor fue de
0.88, similar al mes anterior de 0.89, aunque persisten variaciones entre adelanto
y atraso a lo largo del dia.

o Adicionalmente, se recomienda verificar los ajustes de los relevadores de tensién
(27/59) y frecuencia (81) para asegurar su correcta operacion dentro de los ran-
gos normativos, asi como confirmar que los fusibles instalados en la acometida
cuenten con una capacidad interruptiva superior a la corriente de cortocircuito
del suministro de 15.42 kA.

e Como Usuario Calificado, es indispensable garantizar el correcto funcionamiento
del sistema de comunicaciones TIC en cumplimiento con las disposiciones del
Codigo de Red.
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O Precaucién

e La planta presenta incumplimiento con el Cédigo de Red, siendo el aspecto més
critico el factor de potencia, que permanece en 0.88, por debajo del minimo
requerido de 0.95. En meses anteriores se registraron valores de 0.89, 0.90, 0.90,
0.88, 0.89, 0.90 y 0.82. Es importante no confundir este resultado con el factor
de potencia calculado a partir de las energias, que en este mes fue de 0.96.

o El Cédigo de Red prohibe la inyeccién de potencia reactiva a la red. Sin embargo,
durante este mes se registraron inyecciones de hasta 2,070 kVAr, mientras que
en los meses anteriores fueron similares.
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Resumen Mediciones

Esta seccion reporta en formato Tabla el andalisis rapido de las variables medidas en el punto
de medicion.

Potencia Activa (kW)

min. po p50 mean. P95 P99 max.
1,244.52 1,787.01 17,663.47 15,782.51 24,660.14 25,792.72 26,691.27

Potencia Reactiva (kVAr)

min. po p50 mean. P95 P99 max.
—2,069.53 —535.22 5,349.77 4,899.38 9,759.39 11,206.14 13,348.41

Potencia Aparente (KVA)

min. pd p50 mean. P95 P99 max.
1,366.11 1,875.91 18,590.12 16,707.77 26,120.85 27,196.17 28,206.72

Factor de Potencia

min. pd pd0 mean. p95 p99 max.
0.54 0.88 0.95 0.94 0.99 1.00 1.00

THDv (%)

min. pd pdO0 mean. p95 p99 max.
0.38 0.50 0.68 0.68 0.88 096 1.15

TDD (%)

min. pd pd0 mean. p95 P99 max.
0.18 0.57 1.26 1.35 243 3.13 4.84

Desbalance Voltaje (%)
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min. p5 pd0 mean. p95 p99 max.
0.16 0.19 0.24 0.25 0.32 035 0.38
Desbalance Corriente (%)
min. p5> pd0 mean. p95 p99 max.
0.21 0.43 0.65 0.96 2.52 454 6.39
Frecuencia (Hz)
min. pd pH0  mean. P95 P99 max.
59.95 59.99 60.00 60.00 60.01 60.02 60.05
Vrms Prom (V)
min. pd p50 mean. p95 P99 max.
113,147.60 114,045.00 115,018.96 114,980.44 115,818.36 116,071.18 116,518.55

Irms Prom (A)

min. pb p50  mean. P95 P99 max.
6.75 9.45 93.38 84.00 131.43 137.05 142.06

Flicker Pst

min. p5 pd0 mean. p95 p99 max.
0.04 0.07 0.12 0.13 0.19 0.26 4.44

Flicker Plt

min. p5> pd0 mean. p95 p99 max.
0.06 0.10 0.13 0.15 0.19 0.44 1.94
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Seccion: Potencias
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Potencia Aparente

Potencia Aparente. Desde 2025-11-01 al 2025-11-30 23:50:00
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Estadisticas de Potencia

Tabla 8: Estadistica Descriptiva de Potencias

Potencia Activa | Potencia Reactiva | Potencia Aparente
Min. : 1245 Min. :-2070 Min. : 1366
1st Qu.:11816 1st Qu.: 2527 1st Qu.:12468
Median :17663 Median : 5350 Median :18590
Mean :15783 Mean : 4899 Mean :16708
3rd Qu.:21665 3rd Qu.: 7447 3rd Qu.:23058
Max. :26691 Max. :13348 Max. :28207

Tabla 9: Estadisticas del Factor de Potencia para Cédigo de Red

min. | p5 | pd0 | mean. | p95 | p99 | max.
0.54 | 0.88 | 0.95 | 0.94 | 0.99 1 1

Graficos Estadisticos Potencias
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Distribucion Potencia Reactiva
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Distribucion Factor de Potencia
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Seccidén: Voltajes RMS

Voltajes Promedio
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Seccion: Voltajes RMS Contenido
Voltajes Minimos
Voltajes RMS Min. Desde 2025-11-01 al 2025-11-30 23:50:00
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Estadisticas de Voltaje (prom.)
Tabla 10: Estadistica Descriptiva de Voltajes
VAB VBC VCA
Min. :113438 Min. :113572 Min. :113148
1st Qu.:114562 | 1st Qu.:114784 | 1st Qu.:114454
Median :115008 | Median :115198 | Median :114865
Mean :114957 Mean :115161 Mean :114823
3rd Qu.:115350 | 3rd Qu.:115553 | 3rd Qu.:115221
Max. :116308 Max. :116519 Max. :116223
Tabla 11: Estadisticas de Voltajes RMS
min. pb p50 mean. P95 P99 max.
113147.6 | 114045 | 115019 | 114980.4 | 115818.4 | 116071.2 | 116518.6
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Grafico Estadistico Voltajes
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Seccion: Corrientes RMS
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Corrientes Min
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Estadisticas de Corrientes (prom.)

Tabla 12: Estadistica Descriptiva de Corrientes

I1 12 I3
Min. : 6.7 Min. : 6.9 Min. : 6.9
1st Qu.: 62.2 | 1st Qu.: 63.0 | 1st Qu.: 62.8
Median : 92.8 | Median : 93.8 | Median : 93.6
Mean : 83.5 Mean : 84.3 Mean : 84.2
3rd Qu.:115.5 | 3rd Qu.:116.5 | 3rd Qu.:116.3
Max. :141.0 Max. :142.1 Max. :141.9
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Grafico Estadistico Corrientes
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Seccion: Desbalances

Desbalance de Voltaje
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Desbalance de Corriente
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Contenido

frecuencia datos
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Tabla 13: Estadisticas del Desbalance de Corriente para Codigo de Red

min.

po

po0

mearll.

p95

P99

max.

0.21

0.43

0.65

0.96

2.52

4.54

6.39

Tabla 14: Estadisticas del Desbalance de Voltaje para Codigo de Red

min. | p5 | pH0 | mean. | p95 | p99 | max.
0.16 | 0.19 | 0.24 0.25 0.32 | 0.35 | 0.38
Grafico Estadistico Desbalances
Distribucion Desb. Voltaje
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Distribucion Desb. Corriente
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Seccion: Frecuencia
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Estadisticas de Frecuencia (prom.)
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Tabla 15: Estadisticas de Frecuencia

min. po po50 | mean. | p95 P99 | max.

99.95 | 59.99 | 60 60 60.01 | 60.02 | 60.05




Seccién: Frecuencia Contenido

Grafico Estadistico Frecuencia
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Seccion: Flickers

Flicker Pst
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Seccion: Flickers

Contenido

frecuencia datos
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Tabla 16: Estadisticas de Flickers Pst para Cédigo de Red

min.

po

po0

mearll.

p95

P99

max.

0.04

0.07

0.12

0.13

0.19

0.26

4.44

Tabla 17: Estadisticas de Flickers Plt para Cédigo de Red

min. | p5 | pb0 | mean. | p95 | P99 | max.
0.06 | 0.1 | 0.13 0.15 0.19 | 0.44 | 1.94
Grafico Estadistico Flickers
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Seccion: Arménicas en Voltaje
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Seccion: Armonicas en Voltaje

Contenido

Estadisticas de THDv (prom.)

Tabla 18: Estadistica Descriptiva de THDV

Grafico Estadistico THDv
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Seccion: Armoénicas en Corriente
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Seccién: Armonicas en Corriente Contenido
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Seccién: Armonicas en Corriente

Contenido

Orden_H Current_ H_L1 Current_H_L2 Current H_L3

Tabla. Armonicas en Corriente % IL

Orden_H Current_H_L1 Current_H_L2 Current_H_L3

2 0.06 0.05 0.06
3 0.15 0.18 0.12
4 053 0.55 0.55
5 095 1.09 1.12
6 0.34 0.34 0.32
7 0.65 0.72 0.69
8 0.2 0.2 0.2
9 022 0.23 0.22
10 0.05 0.05 0.05
11 0.19 0.17 0.17
12 0.05 0.05 0.05
13 0.15 0.16 0.16
14 0.05 0.05 0.05
15 0.05 0.04 0.05
16 0.05 0.05 0.05
17 0.17 0.15 0.16
18 0.03 0.03 0.04
19 0.12 0.12 0.12
20 0.03 0.03 0.03
21 0.03 0.03 0.03
22 0.03 0.03 0.03
23 1.27 1.28 1.29
24 0.03 0.03 0.03
25 1.25 1.24 1.22

26 0.02 0.02 0.02
27 0.02 0.02 0.02
28 0.03 0.03 0.03
29 0.09 0.09 0.09
30 0.04 0.04 0.04
31 0.07 0.07 0.06
32 0.02 0.02 0.02
33 0.02 0.02 0.02
34 0.02 0.02 0.02
35 0.08 0.07 0.07
36 0.02 0.01 0.02
37 0.08 0.08 0.08
38 0.02 0.02 0.02
39 0.02 0.02 0.02
40 0.02 0.02 0.02
41 0.06 0.06 0.06
42 0.04 0.04 0.04
43 0.08 0.07 0.08
44 0.04 0.04 0.04
45 0.03 0.03 0.03
46 0.02 0.02 0.02
47 0.97 0.99 1.06
48 0.03 0.03 0.03
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Seccién: Armonicas en Corriente

Contenido

Estadisticas de DATD (prom.)

frecuencia datos

150 250

50

Tabla 19: Estadisticas de DATD para Cdédigo de Red

min. | p5 | pd0 | mean. | p95 | p99 | max.
0.18 | 0.57 | 1.26 1.35 243 | 3.13 | 4.84
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